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Pabovast mporpamMma 3J€KTUBHOTO Kypca Juisi 7 Kiiacca sSBISETCS IPOTeIeBTUIECCKIM
KypcoM, IIpelycMaTpyuBaeT u3yuyeHue XuMun B 0o0béme 34 yacos B rof (1 yac B Hezeno).
Pe3ysibTaThl 0OCBOEHHUSI YJIEKTHBHOI0 Kypca
JIMYHOCTHBIE

B [IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON C(epe — UyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUCKYI0 XUMHYECKYIO
HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYIY, IEICYCTPEMJICHHOCTh; (POPMHUpPOBAHNE IICHHOCTH
30pOBOTO U 0e€30MacHOro o0Opas3a JKU3HHW; YCBOCHHME MPaBUI HUHAMBUAYAIbHOTO H
KOJIJISKTUBHOTO O€301MacHOTO TOBEACHUS B YPE3BBIYAWHBIX CHTYAIHSIX, YTPOXKAOIINX
YKU3HU U 3[0POBBIO JIIOACH;

B TPYJOBOMH c(hepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHeiiield oOpazoBaTelbHON
TPaeKTOPHUU;

B NO3HABaTEIbHOU (KOTHUTUBHOM, MHTEIJIEKTYyalIbHOMN) chepe — yMEHHE yNpaBIsTh CBOEH
MO3HABATEIbHOM JI€ATETBbHOCTBIO. (POPMUPOBAHHE OCHOB HKOJOTMUECKOH KYJIbTYpHI,
COOTBETCTBYIOILIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTMYECKOTO MBIIUIEHUS, Pa3BUTHE OIbITA
HKOJIOTMYECKH  OPUEHTUPOBAHHOW  pEQIEKCUBHO-  OLEHOYHOM W  NPaKTUUYECKOU
NEATEIBbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUAX;

MeTtanpeaMeTHbIe

YMEHHUE CaMOCTOSITEIFHO OMPENEIATh e CBOET0 O0y4YeHHs, CTaBUTh U (POPMYIHUPOBATH
JUIsi ce0s1 HOBBIEC 3a/laud B y4€0e M MO3HABATEIHHOW JEATEIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTHUBHI U
HWHTEPECHI CBOEH MO3HABATEIBHOM ESITEILHOCTH;

YMEHHE CAaMOCTOSATENIbHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTHKEHHs LElNed, B TOM 4YHUCIE
albTEpHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Haubosee SPQPEKTUBHBIE CHOCOOBI pEIICHHS
y4eOHBIX M MO3HABATENbHbBIX 33]1a4; YMEHUE COOTHOCUThH CBOM JCHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU
pe3yabpTaTaMH, OCYLIECTBIATh KOHTPOJIb CBOEU JESATEIBHOCTH B IPOLECCE TOCTHKECHHS
pe3ysbTara, ONpeAeNsiaTh CHocoObl JACUCTBHI B paMKax IMPEeAJOKEHHBIX YCIOBUH H
TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBATh CBOM JCHCTBUS B COOTBETCTBUM C HU3MEHSIOIIEHCS
CUTyaluen;

YMEHUE OIIEHMBATh MPABUJIBHOCTb BBIMOJIHEHHUS y4eOHOW 3ajaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOXXHOCTH €€ peIICHUS,

BJIQJICHHEC OCHOBAaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, NPUHATHS PEIICHUH W OCYIICCTBICHUS
OCO3HaHHOTO BBIOOpA B YUEOHOM U MO3HABATEIbHON JEATETbHOCTH;

YMEHHUE ONpeNeisaTh MOHATUSA, cOo3JaBaTh OOOOUIEHUS, YCTaHaBIMBaTh aHAJOTHUH,
KJaccu(uUUpoBaTh, CaMOCTOATEIbHO  BbIOMpaTh OCHOBaHUS M KpUTEpUH  AJs
KJaccu(UKalMM, YCTAaHABIMBATh MPUUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccykaeHue, yMo3akiIlodeHne (MHIYKTUBHOE, NEAYKTHMBHOE W IO aHAJOTUU) U JeNaTh
BBIBO/IBL;

YMEHUC CO3aaBaThb, IPUMCHATH U HpeOGPaSOBBIBaTB 3HAKHM WU CHMBOJIbI, MOJACIIN N CXCEMBI
AT pCUHICHUSA yLIGGHI)IX M II03HAaBATCJIbHBIX 3a1a4,

YMEHUE OpPraHU30BbIBATH Y4YEOHOE COTPYIHHUYECTBO M COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C
YUYUTENEM U CBEPCTHUKAMU;

paboTaTh UHAMBUAYAIBHO U B TPYIIE: HAXOIUTh O0LIee peleHne U pa3peniaTb KOHQIUKTHI
Ha OCHOBE COTJIaCOBAHMS MO3ULIMN U y4ETa HHTEPECOB;



dbopMynupoBaTh, apryMEHTHPOBAaTh M OTCTaMBaTh CBOE MHEHHUE; YMEHHE OCO3HAHHO
WCIIONb30BATh PEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 33Ja4€il KOMMYHMKALUHA JJIs
BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; MIAHUPOBAHUS U PETYJSLUU CBOEH
NEATEIbHOCTH; BJIAJCHUE YCTHOM M NUCBMEHHOW PEYb), MOHOJOTMYECKOW KOHTEKCTHOU
peublo;

dhopMupoBaHUE U pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B 00JIACTH HCIOJIL30BaHUs MH(OPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

dbopMUpoBaHHE UM Pa3BUTHUE DKOJOTUYECKOTO MBINIJICHUS, YMEHHUE MPUMEHSATh €ro B
MO3HABATEJIbHOM, KOMMYHHUKATHUBHOM, COIIMAIbHOM TMpakTUKE U MNPOQPEeCcCCHOHAIbLHOU
OpHEHTALINH.

IIpeamernbie

B mnos3naBarensHOU cdepe: naBaTh oOnpeAeseHUss W3YYEHHBIX MOHATHH: «XMUMHYECKUN
JIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJEKYJIa», «IIPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIIECTBA», «BEIIECTBOY,
«Xumuueckas  (opmyina», «OTHOCHTEIbHAas  aTOMHas  Macca», «OTHOCHUTENbHas
MOJIEKYJISIDHAST Macca», «KPUCTAJUIMYECKasi PELICTKa», «UHIAUKATOP», «IEPHOIUYECKHN
3aKOH», «IEepUOAUYecKas TaOlula», «U30TOMbD», «XHUMHUYECKas CBS3b», «XUMUYECKas
peakuus», «KXUMUYECKOE YPABHEHUEY,;

OIINChIBAaTh ACMOHCTPAIIMOHHEBIC u CaMOCTOATCIBHO IMPOBCACHHBIC XUMHWYECKHUC
OKCIICPUMCHTEI; OIMUCBIBATE U PA3JINYATh N3YUCHHBIC KJIaACChl HCOPTaHNYCCKUX COCHHHCHHﬁ,
IMPOCTHIC U CIIOKHBIC BCIICCTBA, XUMHUUYCCKHUC PCAKITNH;

KJ1acCU(UUUPOBATh U3YUEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS; JIeJIaTh BBIBOJIbI U YMO3AKIIOUECHHS U3
HaOJIIOICHUN, HM3YyYEHHBIX XHMHUYECKUX 3aKOHOMEpPHOCTEH, MIpPOrHO3MpPOBATH CBOICTBa
HEHU3YUYCHHBIX BEIIECTB [0 AHAJIOTMM CO CBOMCTBAMM HW3YYEHHBIX; CTPYKTYpHUpPOBATH
W3yYEHHBIN MaTepuall 1 XUMUYECKYI0 HH(POPMALHIO, TOIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJIETTUPOBATH CTPOCHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MepuoI0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYJI;

B 1IeHHOCTHO — OpHEeHTAlMOHHOW cepe: aHATIM3UPOBATh M OLIEHUBATH IMOCIEACTBUS IS
OKPY>KaIoIIeH cpeibl OBITOBOM M MPOU3BOJICTBEHHOM JEATEILHOCTH YeIOBEKa, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKoi BelecTs; B TpynoBoil cdepe: mpoBOIUTh XMMHUUECKUI SKCTIEPUMEHT;

B cdepe OezonmacHOoCTH IKM3HEAEATENBHOCTH: OKa3blBaTh IMEPBYIO MOMOILb MpHU
OTpaBJICHUAX, OKOTaX W JPYTHX TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU M J1aOOpaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM.



BbInycKHHK HAYYUTCS:

Bbll’lyCKHllK nojiyuum 603MOIHCHOCHb
Hayduumbsvcs:

OcHoBHbIE IOHATHSI XHUMHUH (ypOBeHL ATOMHO-MOJICKYJIAPHBIX HpeIlCTaBHeHHﬁ)

* OITMCBIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUKUX,
ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIASI UX
CYIIECTBCHHBIC TTPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY,
CTPOCHUIO ¥ CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATH
MIPUYUHHO-CIICJACTBCHHBIE CBSI3U MEXKTY
JTAHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMH BEIIIECTBA;

* PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
TIOHATHH «aTOM», «MOJICKYJIa», «XHMHUSCKUAN
JIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CIOKHOE
BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTHY, UCITOJIB3YS
3HAKOBYIO CHCTEMY XHUMUM;

* M300paKaTh COCTaB MTPOCTEHIIINX BEIICCTB
C TIOMOIIIBIO XUMUYIECKUX (DOPMYIT U CYIITHOCTH
XUMHYECKUX PEAKIIHHA ¢ TTOMOIIBI0 XUMHUIECKUX
YPaBHEHU;

* BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO
MOJICKYJISIPHYIO ¥ MOJIIPHYIO MAcChI BEIIIECTB, a
TaK)Ke MaCCOBYIO JIOJIF0 XHMHYECKOTO dJIEMEHTA
B COCIMHCHUSX JUUIS OLICHKH X MPAKTUICCKOM
3HAYHUMOCTH;

* [10JIB30BATHCS JTAOOPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM U XUMUUYECKON MTOCYI0H;

* POBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUICCKHEC
OIIBITHI M HAOJIIOJAEHHUS 32 N3MEHEHUSIMHU
CBOWCTB BEIIIECTB B MIPOIIECCE MX MPEBPAIICHHUIA;
coOJTI0/1aTh MpaBHJIa TEXHUKN 0€30MMacCHOCTH
IIPY IPOBEICHUN HAOIIOICHUI W OTIBITOB.

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCIL C BEUECNBAMU 8
NOBCEOHEeBHOU HCUSHU,

* 0CO3HABAMb HEOOX0OUMOCMb CODNIO0EHUS
npasul 9KOJI02u4ecKU Oe30nacH020 N0BeOeHUs.
8 OKpydHCcaroweli NpupooHoll cpede,

* HOHUMAMb CMBICIL U HEOOXO0OUMOCTb
Cco0OM00eHUsL nNPeonuUcanuil, npeorazaemolx 8
UHCMPYKYUSX O UCTIOTIb308AHUIO IEKAPCME,
cpeocme OblmoBolU XumMuu u op.,

* UCNOIBL308AMb NPUOOPEMEHHDBIE KIIOYeable
KOMNemeHmHOCIMU NPU 8bINOJTHEeHUU
UCCIe008aMeNbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO
cgoticms, cnocob08 NoLyYeHus u
PACNO3HABAHUSL BEUECME,

* pazeueams KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMNemeHmHOCMb, UCNOIb3Y5 CPe0Cm8d
VCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU NPU
pabome ¢ mekcmamu yueOHUKa u
OONONHUMENbHOU TUMePAmypol, CNPaBoOYHbIMU
mabauyamu, nposiIams 20MOBHOCHb K
VBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEeHUs. NpU
00CydHCOeHUU Pe3YIbMaAmos bINOIHEHHOL
pabomul;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O
8eUecmsax U XuMu4eckux npoyeccax,
KPUMU4eCcKy OMHOCUMbCS K NCE8OOHAYUHOL
unghopmayuu, HedobPOCOBeCMHOU peKiame,
Kacaroweucs UCnoIb308aAHUSL PA3TUYHBIX
geuyecms.

MHoroo0pa3ue XuMH4ECKHX peaKuui

* OOBSICHATH CYTh XUMHYECKUX MPOIECCOB U
WX TIPUHIIUTTHAIBHOE OTINYHE OT (PU3UICCKHUX;

* Ha3bIBATh MMPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX PEAKLUH;

* BBISIBJISITH B MPOIIECCE IKCTIEPUMEHTA
MIPU3HAKHU, CBUJIETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH
XUMHUYECKON PEaKInu;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEACIIEHHOMN
MAacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

® Op2arRU3086bl6AND, npoeodumb YHUeHu4ecKkue
npoexkmul no UCCNIE00B8AHUIO CEOLICME eeuecme,
UmMernmux 6asxCHoe npaKkmuiecKkoe 3Haderue.




Conepxanue TeM JIEKTHUBHOIO Kypca
I'nasa 1. Beenenue B xummuio (11 4)

XuMUA KaK 4acTh ectecTBo3HaHus. [IpenMer xumun. B3anMOOTHOIIIEHUS YETIOBEKA U OKPY-
xaromiero mupa. @uszndeckue tena u Bemectsa. CBoiicTBa BemecTB. [[puMeHenue BelecT
Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

[Ipaktrueckass padora Nel. «3HakomMcTBO C sabopatopHbIM oOopynoBanuem. [IpaBuia
TEXHUKHU 0€30TIaCHOCTHY.

HaGnromenne W OSKCIEpUMEHT KaK METOJbl HW3Y4YeHHUsS €CTECTBO3HAHUS U XHMHHU.
HaGmronenrne kak OCHOBHOM METOJ MO3HAHUS OKPYIKAIOIIETO MHUpa. YCJIOBUS MPOBEICHUS
HaOmonenus. ['unoresa. DxkcnepuMeHT. BeiBo.

XuMmus u 3kojorus. BiusHue TocTHXeHUI HayuYHO-TEXHUYECKOTO Mporpecca Ha COCTOSIHUE
MPUPOJHBIX OOBEKTOB.

[Ipoekt «Bopma rmazamm pgerei». OKckypceus. OnucaHHe 3KOJIOTHMYECKOTO COCTOSHHS
OKPECTHBIX BOJOEMOB.

[Ipaktuueckass pabora Ne2. «HaGmromenue 3a ropsiiei cBe4oil. YCTpOWCTBO M paboTa
cnupToBKW». CTPOCHHE IIJIAMEHH.

MopenupoBanue. XUMUYECKUE MOJEIH: TpeIAMETHbIe (MOAENIM aTroMa, MOJEKYI,
XUMUYECKUX U TPOMBIILUICHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBHIC, WU CHUMBOJBHBIE (CHMBOJIBI
3JIEMEHTOB, (HOPMYJIBI BEIIECTB, YPABHEHUSI PEaKITUii).

Jlaboparopnas padorta Nel. [lmacTuinrHOBBIE MOAEITA MOJIEKYI.

XuMuyeckue 3HakKM U (GopMysbl. XHUMHUYECKUH dJeMeHT. XHUMHUYecKue 3Haku. Hx
o0O3HaUYeHHE, MPOU3HOIICHHE. XUMHUYecKue (QopMmyibl BemecTB. lIpocTeie U CilOXHBIE
BemectBa. Muaekcsl u  kodpduuuentsl. KayecTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB
BEILIECTBA.

Crpoenue Bemectsa. Kpucramimyeckoe cocTosiHUE BelecTBa. Kpucramummdyeckue pemeTku
TBepabIX BemecTB. Jugpdysusa. Ocmoc. BemecTBa MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
cTpoeHus. [ToHATHSA «aTOM», «MOJIEKYJIa», HOH.

ArperatHble cocTosiHus BemecTB. lloHsaTne 00 arperaTHoM COCTOSSHUM BEIIECTBA.
duznyeckue W XUMHUYECKUE sBICHMS. ['a3000pasHble, KHJIKHE M TBEpAbIE BEIECTBA.
Amop¢dHble BeniecTna.

Xumus B reorpaduu. CrpoeHue 3emiu: sapo, MaHTus, kopa. Jlutocdepa. Munepansl u
TOpHbIE MOPoAbl. MarmMaTuyeckrue U ocajlouHble (HEOPTaHUYECKHUE U OpraHuYecKue, B TOM
YHUCJIE ¥ TOPIOYHUE) TTOPOIBIL.

JHemoHnctpanus komiekuuit «['opHble mopoas», «Metamnndeckue pyab». JlabopaTopHas
pabota No2 «3yyeHue Mpamopa u Meay.

Xumusg B Ouosornu. XUMHYECKHH COCTaB KHUBOM KIETKU: HEOpraHuyeckue (Bojga H
MUHEpaJIbHbIE COJM) U OpraHuuyeckue (OENKH, *KUPbI, YIIeBOAbl, BUTAMUHBI) BEIIECTBA.
buonornueckast posib Boabsl B xuBOU KieTke. DotocuHTe3. Xiopodwmwii. buomorunueckoe
3HaY€HUE JKUPOB, OenkoB, A(QUPHBIX Macel, YIJIEBOJOB M  BUTAMHHOB  JUIS
KHU3HEACSITEIIbHOCTH OPIaHU3MOB.

JlaGoparopnas pabota Ne3. [TonydeHue BBITSHKKA XJI0pOoPUILIa U KCaHTODUIIA.



KavecTtBennbie peaknuu B xuMuH. KadecTBeHHbIE peakuuu. Pacrno3HaBaHUE BEILIECTB C
MOMOIIBI0 KAaYECTBEHHBIX peaKUHil. AHaTUTUYECKUA curHai. OmnpenensieMoe BEHIECTBO U
PEaKTUB Ha HETO.

[Ipaktuyeckas padota Ne3. Ilpuponnbie uHIUKATOPHI. JlelicTBIE HHIUKATOPOB.
I'naBa 2. Maremaruka B xumu (9 4)

OTHOcHUTENbHBIE aTOMHAas W MOJIEKYJsipHas wmaccbl. OTHOCHTENbHAs aToMHas Macca
aneMeHTa. MorekyisipHas Macca. OmnpenesieHue OTHOCUTEIbHOW aTOMHOM — MaccChl
XUMHYECKUX 3JieMeHTOB 1o TaOmmie J[. M. MenneneeBa. HaxoxxaeHne OTHOCHTEILHOU
MOJICKYJISIPHOW Macchl 0 (popMyJie BEIIECTBAa KaK CyMMbI OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX Macc,
COCTaBJISIFOIIMX BEHIECTBO XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Uucteie BemectBa U cMecu. Hucteie BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble U TOMOTEHHBIE
cmecH. ['azoo0pa3zHble (BO3LyX, IPUPOAHBIN T'a3), )Kuakue (HeQTh), TBEpIbIe cMecH (TOpHbIE
MOPOIbI, KyJIMHAPHBIE CMECU U CUHTETHYECKHE MOIOIIIUE CPEJICTBA).

Oo0bemHas gons ra3a B cmecu. OmpeneneHue oObeMHOM monu raza B cMecu. CocraB
aTMoc(epHOro BO3[yxa M MPUPOAHOTO raza. Pacdyer oObema J10JiM raza B CMECHU IO €ro
00BbeEMyY U Ha0OOPOT.

MaccoBass monsi BemiecTBa B pacTBope. MaccoBas J0Js BEIIeCTBA B PacTBOPE.
Konnentpanms. PactBoputens n pacTBOpEeHHOE BemIecTBO. PacdeT mMacchl pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA [0 MAacCe pacTBOpPA M MACCOBOH JI0JIE PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemenue 3agau u ynpaxHeHuil no teme «MareMaTuKa B XUMHUN.
[IpakTuyeckas padota Ne4. IlpuroroBieHue pacTBOPOB CONH € 3aJJaHHOM KOHIIEHTpaIUeH.
I'nasa 3. SIBjienusi, npoucxoasimume ¢ Bemecrsamu (10 )

Paznenenne cmeceit. CrocoObl pasaeneHus cMeced M O4YMCTKa BemiecTB. HekoTopswie
IIPOCTEHNIINE CIIOCOOBI pa3eieHHus CMECEH: IPOCEUBAHUE, pa3AeiCHUEe CMECEH MOPOIIKOB
XKeJle3a U cepbl, OTCTauBaHUE, LICHTPUPYTUPOBAHKE, pa3AeiICHUE C TIOMOIIBIO ACIUTEIbHON
BOPOHKH, (PHIIBTpOBaHHE.

[TpakTnueckas padora Ne 5 «BplpamuBanue KpUCTaIOB COIM».

OunbTpoBaHue B jdaboparopuu, ObITy W Ha npousBojcTBe. [loHsitue o QuibTpare.
Jlaboparopnasi pabotra Ned «M3rotoBiaeHue OOBIYHOTO W CKJIAAYaTOTO (QHIBTPOB U3
buIbTpOBATBHOM OymMaru uiam OyMaXHOU caneTKn.

AncopOuus. Ilonstue 00 ancopOuuu u anacopOeHTax. AKTHBUPOBAHHBIM YIrolib Kak
BaKHEUIIIHI aJIcOPOCHT.

[Tpaktrueckas pabora Ne6. OuucTka BobI C TOMOIIBIO (GUILTPOB.

XUMUYECKHE peaklUU. YCIOBUS TMPOTEKAHUS U MPEKpPAlICHUS XUMHYECKHX pEeaKIHi.
XUMUYECKHE PEaKIMK KaK MPOLEcC MpPEeBpalleHUs] OJHUX BEIIECTB B Apyrue. YCIOBUA
MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX peakiuil. COnpuKOCHOBEHUE (KOHTAKT) BEUIECTB, HAarpeBaHUE.
Karanuzarop. Uuruburop. YnpasieHue peakuusMu ropeHusl.

[Ipu3Haky xumudeckux peakuui. lIpu3HaKM XMMHMUYECKUX peakluil: U3MECHEHHE LBETa,
o0Opa3oBaHuE OCaJKa, PacTBOPEHME IOIYYEHHOIO OCaJKa, BbIIEICHUE ra3a, IOSBICHUE
3araxa, BbIJICJICHUE U HU MOTVIONIEHUE TEIIOTHI.

[Ipaktuyeckas padora Ne7. IIpu3Haku XUMHUUECKUX PEAKIIHI.



I'nasa 4. Paccka3spl no xumuu (5 4)

VYuennueckass koHdepeHiusa. «Bpigaromuecss pycckue —y4eHbIe-XUMUKH». KoHKypC
coobmennii yyanuxes. «Moe J11o0MMoe XUMHUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPHITUE, MOIYYCHHE U
3HaueHue). BeceHHssi »Kkckypcuss 1o mpoekty «Boma rmazamm  gereit». Kpyribrii
cron «Hamm 1oCcTrKeHus: B XUMUW.



KaﬂeﬂllapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IJIAHHPOBAHHUE

No Tema ypoka Hara Hara [Tpumevanus
n/m MIPOBEJICHUSI | IPOBEACHUS
110 TUIaHy 1o QaxkTty

1 | XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUSI.
IIpenmer xumun.

2 | IIpakTuueckas padora Ne 1 «3HaKOMCTBO
C J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
[IpaBuia TeXHUKH O€30MaCHOCTI.

3 | HabmroeHue u SKCIEPUMEHT KaK METO/IbI
M3YYEHHs €CTECTBO3HAHMS M XUMUHU.

4 | Ocennss skckypeus. Onrcanue
HKOJIOTMYECKOT0 COCTOSIHUSI OKPECTHBIX
BOJIOEMOB.

5 | Ilpaktuueckas pabora Ne 2
«Habmroaenue 3a ropsiei CBE4OH.
YcTpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKI.

6 | MoaenupoBanue. JlaboparopHas pabora
Nel «Jlornueckoe nocTpoeHne MOACIIH
HEBUIUMOI'0 OOBEKTaY.

7 | Xumudeckue 3Haku U HOpMyJIbl.

8 | Xumus u pu3uka. ArperaTHble
COCTOSIHHS BellecTB. Pu3nueckue u
XUMHUYECKHE SIBJICHMUSI.

9 | Xumus u reorpadus. Jlaboparopnas
pabota No2 «3ydyeHue rpanura c
MTOMOIIBIO YBEJITUYUTEILHOTO CTEKIIAY.

10 | Xumust u 6uonorusi. XUMHUYECKUM COCTaB
kietku. JlabopatopHas pabora Ne3
«IlomyyeHune BBITSKKH XJI0poduiria 1
KCaHTO(UILIAY.

11 | TIpaktuueckas pabora Ne3
«KauecTBeHHBIE PEAKIIUU B XUMHUI.

12 | OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIPHASI MACCBHI.

13 | MaccoBast 1os 3JIEMEHTa B CII0KHOM
BEIIECTBE.

14 | YncTele BemecTBa U CMECH.

15 | OO6bemMHas J0Js ra3a B CMECH.

16 | MaccoBas 101 BEIIECTBA B paCTBOPE.

17 | Ilpaktrueckast padora Ne 4
«IIpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOU
MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOIO
BEIL[ECTBAY.

18 | MaccoBas 1oJis1 mpuMeceil.

19 | Pemenne 3ana4 n ynpaxHEHUH 110 TEME

«MareMaTrkKa B XUMHN.




20

XUMHUYECKUE 3araiku.

21

Paznenenne Cmeceit. CriocoObl
pasnenenus cmeceil. IIpaktnueckas
pabota Ne 5 «BrIpamuBanue KpucTasiioB
COJIU.

22

OdunsTpoBanue. JlabopaTopHas padoTa
Ne4 «M3rotoBnenne oObIYHOTO U
CKJIaJ4aToro (GMIbTPOB U3
¢buabTpOBaTBHOM OymMaru niam OymMaxHOU
candeTKm.

23

Ancop6uus. [Tonsitue 00 agcopOunu u
agcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN yTOJb
KaK BOKHEUIINI aJicOPOCHT.

24

[IpakTuyeckas padora Ne6. Ouncrka
BOJIBI C TIOMOIIBIO (PUIIHTPOB.

25

XUMUYECKUE peakuu. Y CIIOBUS
MIPOTEKAHUS U PEKPAILECHUS XUMUYECKUX
peakuuil. XuMHAYECKHE PEaKUU KaK
IIPOLIECC IIPEBPAILCHUS OJTHUX BEIIECTB B

JpyTHe.

26

YcnoBus NpoTEeKaHUs] XUMUYECKUX
peakmuii. COMpUKOCHOBEHHE (KOHTAKT)
BEIIIECTB, HAaTPEBaHHE.

27

Karamuzarop. Maruburop. YnpasneHue
pEaKUUsIMU TOPEHUS.

28

[Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEaKLIMi.
[Ipu3Haky XuMHUYECKUX PEaKIUIL:
M3MEHEHHUE LIBeTa, 00pa30BaHuE OCAJIKa,
pacTBOpPEHUE MOITYUYEHHOI'O OCaKa,
BBIJICJICHUE Ta3a, NOSBJICHUE 3a11axa,
BBIJICJICHUE WM MOTJIOIIEHHUE TETUIOTHI.

29

Knaccudukamms XuMU4ecKux peakiuii
110 IPU3HAKaM.

30

[IpakTuueckas padora Ne7. Ilpusnaku
XUMUYECKHUX PEaKIIMil.

31

VYyennueckas KoH(pepeHusl.
«Bpiatoiuecs: pycckue ydeHble-
XUMHKN.

32

Konkypc coobmenuit yuanmxes. «Moe
JTH0O0MMOE XMMHYECKOE BEIIECTBO
(OTKpBITHE, TOJIYYEHHUE U 3HAUEHUE).

33

Becennss skckypens 1o npoexry «Bonma
TJIa3aMH JIETEN.

34

Kpyrusiii cton «Hamm noctmxenus B
XUMUN.




Jlureparypa ajsl y4uTess:
1. O.C. Tabpuensn, U.I'. OctpoymoB Xwumus. BBonublii kypc. 7 kiacc: yyebHOe
nocobue M: «/Ipoda» 2010;

2. 0O.C. Taopuensn, W.I'. OctpoymoB Xumusi. Meroaudeckoe Tmoco0ue K
MPOIEEBTUYECKOMY KYpCY BBonuslii kype. 7 knacc: yuyebHoe nocodue M:
«podax» 2009;

3. JL.T. Tkauenko Mup xumuu. Kaura mis yuurend. - PocrtoB-Ha-/lony:" Jlermon",
2014

Jlureparypa Ayl y4eHHKaA:

1. O.C. Tabpuensn, U.I'. OctpoymoB Xwumwus. BBonublii kypc. 7 kiacc: yyeOHOe

nocobue M: «/Ipoda» 2010
2. O.C. Tl'abpuensn, N.I'. OctpoymoB PabGouas Terpaap. Xumus. 7 kmacc: M:
«poda» 2013

3. JI.T. Tkauenko Mup xumuu. Ilocobue nnsi mxonbHUKOB. - PocroB-Ha-/lony:"

Jlernon", 2014
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